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金线莲腋芽增殖培养条件的优化

郝丽丽，乙引。，申刚，张习敏

(贵州师范大学生命科学学院，贵州贵阳550001)

[摘 要]为筛选出金线莲腋芽增殖的最适培养基。以MS为基本培养基，利用正交试验设计探讨6一苄
氨基嘌呤(6一BA)、萘乙酸(NAA)、玉米素(ZT)和激动素(KT)对金线莲腋芽增殖的影响。结果表明，金线莲
腋芽增殖的最适培养基为MS+3．5mg／L 6一BA+0．2mg／L NAA十0．6mg／L ZT+0．5mg／L KT，外加
30 g／I。蔗糖、8 g／L琼脂(pH 6．o)，培养35 d后腋芽增殖6．7倍。经方差分析表明，植物生长调节剂ZT对金
线莲腋芽的分化和增殖具有显著的促进作用，当ZT浓度为O．6mg／L时，腋芽生长正常，叶绿，健壮。
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0ptimization of ProI．feration Culture Condition of

Anoectochlus roxburghij AXIllary Buds
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Abstract：The orthogonal experiment design was used to study the effect of 6一BA，NAA，ZT and KT

on proliferation of axillary buds of Anoectochlus roxburghii for screening the optimum medium．The

results showed that the optimum medium for proliferation of its axillary buds was MS+3．5 mg／L 6一BA+

O．2mg／L NAA+0．6mg／L ZT+O．5mg／L KT+309／L sucrose+89／L agar(pH 6．0)and the

proliferation time of axillary buds could be uD to 6．7 after 35 d culture．The results of variance analysis

showed that ZT was of significant promotion effect on differentiation and proliferation of Anoectochlus

roxburghii axillary buds．The axillary buds could grow normally and strong with green leaves when ZT

concentration was 0．6 mg／L．
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金线莲[A行oPf￡o幽iz“s roxburghii(Wall．)Lin—

di]为兰科开唇兰属多年生草本，具有显著的清热解

毒、凉血平肝、固肾等功效，是极其珍稀的中药材。

金线莲喜阴凉、潮湿，尤喜生长于有常绿阔叶树木的

沟边、石壁、土质松散的潮湿地带[1]。金线莲为典型

的阴性药用植物，因其种子小、种胚发育不全[2]，发

芽率很低，对生长条件要求严格，加上人为采挖，金

线莲在自然状态下难以大量繁殖，野生资源濒危，利

用组织培养进行繁殖可以保存种源及适用于商品化

生产口]。为此，采用植物组织培养技术，以金线莲茎

尖外植体诱导的腋芽为试材，以MS作为基本培养

基，通过添加不同浓度和种类的植物生长调节剂，研

究对金线莲腋芽增殖的影响，旨在筛选出金线莲腋

芽增殖的最适培养基，为金线莲的产业化扩繁提供

有效途径与技术保障。

l 材料与方法

1．1 试验材料

金线莲：以12月中旬刚萌发的茎尖为外植体，

以外植体诱导的腋芽作为中问繁殖体。增殖培养

基：以MS为基本培养基，分别添加不同浓度的6一苄

氨基嘌呤(6一BA)、萘乙酸(NAA)、玉米素(ZT)、激

动素(KT)，外加309／L蔗糖、89／L琼脂(pH6．O)

1．2 试验方法

采用4因素3水平L。(34)正交设计方案进行

试验(表1)。每瓶接种1个外植体，每处理重复3

次。接种7d后观察腋芽苗的生长情况，35 d后统计

增殖倍数。培养温度(26±2)℃，光照时间为

12h／d，光照强度l 500～2000lx。记录数据采用

SPSSl6．0进行统计分析。

表1 金线莲腋芽增殖b(3‘)正交试验设计

Table 1 The orthogonal experimental design for prolifera—

tion of axillary buds of A．roxburghii mg／L

2 结果与分析

金线莲腋芽接种10～12 d后，基部腋芽开始突
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出并明显增长，35 d后出现大小各异、数目不等的增

殖腋芽(图示)。

从表2可知，金线莲对6-BA不敏感，但在培养

过程中仍有一定的积累效应，随其浓度的增加，腋芽

增殖倍数有相应增加的趋势，与高燕等¨o的研究结

果一致；NAA和生长调节剂KT，对金线莲腋芽增

殖效果不明显，可能与植物本身的遗传特性有关；生

长调节剂ZT则对腋芽增殖有较大的影响，当ZT浓

度为0．6mg／L时，腋芽生长正常，叶绿，健壮。同

时从表2可看出，金线莲腋芽增殖培养的最佳培养

基为MS+3．5 mg／L 6一BA+0．2 mg／L NAA+

0．6mg／L ZT+O．5mg／L KT，其增值芽数最多(为

114个)，增值倍数最大(为6．7倍)。对不同因子处

理的腋芽增殖倍数进行方差分析，生长调节剂ZT

Fi

图示鞠5⋯腋芽 薯主萎萋霎裟端嚣盖塞磊嚣嚣
g．Diagrammatic presentation of axillary buds after 35d ’只业咱瓦丌’巩7】’。1一J”“侣匹也立矾地o“刀”7

cultur。 分化和增殖。

表2 35d后金线莲腋芽正交试验结果

Table 2 The orthogonal result of proliferation of axillary buds of A．roxburghii

试验号——J型竖竺∑一接篙警个N。等萎徽词P：慧篆n畿警I。。8tm。nt A(6一BA)B(NAA)C(ZT)D(KT)
Inoculated buds buds time status

2 3．0 0．2 0．4 1．0 20 72 4．6 ++

3 3．0 0．3 0．6 1．5 20 88 5．4 +

4 3．5 0．1 0．4 1．5 20 92 5．6 ++

5 3．5 0．2 0．6 0．5 20 114 6．7 +++
6 3．5 0．3 0．2 1．0 20 64 4．2 ++

7 4．0 0．1 0．6 1．0 20 86 5．3 ++
8 4．0 0．2 0．2 1．5 20 76 4．8 ++

9 4．0 0．3 0．4 0．5 20 80 5．0 ++
K1 14．4 15．3 13．2 15．9

K2 16．5 16．2 15．3 14．1

K3 15．0 14．7 17．4 15．9

Ml 4．8 5．1 4．4 5．3

Mz 5．5 5．4 5．1 4．7

M3 5．0 4．9 5．8 5．3

注：①接种芽数不包括污染和褐化材料。增殖芽数一总芽数一接种芽数；增殖倍数一总芽数／接种芽数。②“+”表示生长

状况一般，叶色淡绿；“++”表示生长状况良好，叶色浓绿；“+++”表示健壮饱满，叶色浓绿。

3 小结与讨论

1)组织培养中器官发生受外界因素和体内生
理生化因素的调节[s]。在金线莲的培养过程中，影

响腋芽增殖的一个关键因素是培养基中激素浓度的

配比。本研究采用正交试验设计方案筛选出金线莲
腋芽增值的最适培养基为MS+3．5mg／L 6-BA+

0．2mg／L NAA+0．6mg／L ZT+0．5mg／L KT，外

加30 g／L蔗糖、8 g／L琼脂(pH 6．o)，培养35 d后可

得到大量的增殖腋芽。

2)6-BA、NAA、KT和ZT是组织培养快速繁

殖的4种常用生长调节剂，范子南等L61认为，6-BA

对金线莲芽分化具有促进作用，且随着6一BA浓度

的提高其促进芽分化的作用加强；刘润东等"1认为，
6一BA和NAA浓度过高不利于芽丛的发生，在加入

1．0mg／L 6一BA的MS培养基上，添加低浓度的ZT

能明显促进芽丛的发生。本试验结果表明，ZT对

腋芽的分化和增殖具有显著的促进作用，当ZT浓

度为0．6 mg／L时，腋芽生长健壮；6-BA、NAA和

KT对其增殖影响不大。
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